Faktablad

BIOGODSEL
Bordighet

Bordighetseffekt av biogodsel

Av Jens Blomquist, Agraria Ord & Jord

Sammanfattning
= Biogotdsel tillfér marken kol.
= Okad kolhalt i marken dkar bérdigheten.

= Kolhaltseffekterna av biogddsel ar begransade,
men betydelsefulla p& jordar med 1&g mullhalt.

= Betrakta kol i biogbdsel som bonus, men vardera
den framst efter vaxtnaringseffekten.

Forutom att tillféra vaxtndringsamnen tillfér biogodseln
ocksa kol (C) till marken. Mikroorganismerna i marken
bryter ner och anvander detta kol som energikalla for sin
tillvaxt. Huvuddelen av kolet avgér som koldioxid frén
marken (respiration), men en del stannar kvar och sta-
biliseras i markens organiska material (mull). I mullen
ar kolet huvudingrediens med en andel pa 58 procent.
Halten organiskt material i jorden kan alltsd uttryckas
bdde som mull- och kolhalt. Har anvands kolhalt for att
ange halten organiskt material.
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En 6kad kolhalt pdverkar mé&nga av markens viktigaste odlings-
egenskaper i positiv riktning. Bland dessa kan namnas att:

aggregatstabiliteten forbattras
markstrukturen och rottillvaxten gynnas
draneringen och luftningen underlattas

den vattenhdllande formagan stiger
gasutbytet O,/CO, forenklas

risken for skorpbildning och slamning minskar
daggmaskpopulation vaxer till
N-mineralisering okar.

En Okad kolhalt gér sammanfattningsvis jorden mer bordig,
d.v.s. dess formaga att ge hoga och stabila skordar okar. Ur
praktisk odlarsynpunkt blir jorden mer lattbrukad och far hogre
motstdndskraft mot extremer i vaderlek.

P& Brunnby forsoksgard utanfor Vasterds provas biogddsel i ett
faltforsok som skordades forsta gdngen 1999. Forsoket ar fortfa-
rande i drift och 3r 2013 tas den 15:e forsoksskorden. Biogddsel
anvénds i tvd av leden — ett dar 50 procent av kvavegivan tillfors
som biogddsel och resten som mineralgédsel

(led B) och ett dar 100 procent av kvavegivan tillférs som bio-
godsel (led I). Berdkningsgrunden ar biogddselns innehdll av
total-N.

Efter 6 r hade kolhalten i jorden i led som g6dslats med biogod-
sel 6kat, men skillnaden mellan detta led och ledet med enbart
mineralgddsel var inte signifikant (Odlare 2007). Efter

8 ar av arlig tillforsel av biogddsel i led I, var kolhalten dér sta-
tistiskt skild frén det mineralgddslade ledets kolhalt (Odlare m.fl.
2011). Effekten av biogodsel var alltsd att kolhalten i jorden steg.

Utdéver den dkade kolhalten med tiden forhojdes ocksé den mik-
robiella aktiviteten. Med biogddsel 6kade den s.k. substratindu-
cerade respirationen (SIR), proportionen aktiva mikroorganismer
samt kvavemineraliseringen. Detta tolkades som att biogddsel &r
gynnsamt for jordens kvalitet (Odlare m.fl. 2008).

Kolhaltsforandringar i jorden gar ocksd att berdkna med mo-
deller och kalkylprogram. I vart exempel anvands beréknings-
programmet Odlingsperspektiv som ar ett verktyg skapat av
Gote Bertilsson, Greengard. Odlingsperspektiv prognostiserar
framtida kolhalter i odlingsjorden utifrdn vaxtfoljd, avkastning,
skorderestbehandling, organiska gédselmedel m.m. I exemplet i
figur 1 &r utg&ngspunkten en 5-3rig vaxtfoljd med spridning av
biogddsel enligt tabell 1. Exemplet kan sagas illustrera vad som
hander pa en véaxtodlingsgdrd utan odling av vall eller tillgdng
till stallgodsel (Baslage) nar biogddsel inférs som godselmedel
i vaxtfoljden (Nytt Iage) under 50 dr. Vid exemplets kolhalt pd
2,0 procent, vilket motsvarar en mullhalt p& 3,4-3,5 procent vid
start, innebar fortsatt odling utan biogddsel att kolhalten faller
eftersom bortforseln ar storre an tillférseln. Med biogddsel stiger
i stallet kolhalten sakta eftersom tillférseln blir stérre &n bortfor-
seln. En sammanfattning av vad som sker ges i tabell 2.

Figur 1. Utveckling av kolhalt under 50 dr utan
(baslage) och med tillférsel (nytt Iage) av biogddsel.
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Tabell 1. Vaxtfoljd, mangder och spridningstidpunkter av biogédsel for berakning i figur 1

Ar  Groda Biogodsel Ar Gréda Biogodsel Spridningstidpunkt

1 Hostraps - 1 Hostraps 20 ton/ha Nedbrukning fore sddd - host
3,5 ton/ha 3,5 ton/ha

2 Hostvete - 2 Hostvete 30 ton/ha Fore straskjutning - var
8 ton/ha 8 ton/ha

3 Varkorn - 3 Varkorn -
6 ton/ha 6 ton/ha

4 Havre - 4 Havre 30 ton/ha Nedbrukning fore sadd - var
6 ton/ha 6 ton/ha

5 Hostvete - 5 Hostvete 30 ton/ha Fore strdskjutning - var
7 ton/ha 7 ton/ha

Forutsattningar:

Biogddselns innehdll: 3,8 % ts, 5 kg/ton tot-N, 3 kg/ton NH4-N, 0,6 kg/ton tot-P.
Spridning har valts med utgdngspunkt frén rimliga givor, maximalt tilldten tillforsel av fosfor och kvave samt kvavebehoven. Alla skérderester ater-
fors och brukas ner. Kolhalt vid start &r 2,0 %, motsvarande 3,4-3,5 % mullhalt, och &rlig mineralisering 1,5 %. Hostplojning alla &r utom efter

hostraps da falten bearbetas utan plog till 15 cm.

Tabell 2. Arlig tillférsel av stabilt kol och C-halt efter 3 vaxtfolidsomlopp samt vid jamvikt utan och med biogédsel

Till-/bortforsel av stabilt C i mull - 68 kg C/ha och &r

C-halt efter 15 &r — 3 vf-omlopp 1,97 %

C-halt vid jamvikt 1,8 %

Kol forbrukas vid rotningen

En osdkerhet vid all anvandning av organiska gddselmedel ar
hur stor andel av kolet som blir stabilt i jorden efter omsattning.
I Odlingsperspektiv uppskattas utbytet av kol i all stallgédsel till
30 procent. Inom denna skattning ryms dock en variation mellan
olika gbdselslag (flytgddsel, fastgddsel, rétslam).

En indikation pd hur olika stora utbytena av kol frén olika ut-
gdngsmaterial kan vara nar de omsatts i jorden gér att f& fran
det s.k. ramférsoket som drivs pd SLU i Ultuna sedan 1956. Re-
sultaten visar att av kolet i rotslam stabiliseras mer i marken
jamfort med kolet i fastgddsel (Katterer m.fl. 2011).

Nytt Iage — med biogddsel
+ 32 kg C/ha och &r
2,01 %

2,1 %

Resultaten av né&gra av leden i ramforsoket dterges i tabell 3.
Biogddsel ar inte ett av leden i ramforsoket, sd dess stabilitet
ar inte undersokt dar. Vid rétningen forbrukas i forsta hand de
ingdende substratens mest lattomséttbara kol. Det &r detta kol
som blir metan i biogasen. Kolet som blir kvar i biogédseln efter
rétningen ar sannolikt mer stabilt i jorden. Ur bordighetssyn-
punkt torde detta vara en fordel, men frdgan behdver belysas
ytterligare. Vill man inte dverskatta biogédselns mullbildning ar
ett rimligt antagande att biogddsel har ungefér samma kolstabi-
litet som flytgddsel.



Tabell 3. Andel av tillfért kol (2 ton C/ha o &r i olika organiska
material) som &terfinns i jorden i ett ramf6rsok vid SLU

Andel kol kvar i jorden
(humifieringskoefficient) %

Grongddsel 12
Halm 15
Fastgddsel 27
Rotter 35
Rétslam 41

Kalla: (Katterer m.fl. 2011)

C-effekt - liten men betydande

Bade resultaten frén faltférsoket pd Brunnby och den egna be-
rakningen i exemplet visar att biogédsel har en positiv effekt pé
bordigheten, eftersom en del av biogddselns kol stabiliseras i
jorden och darmed 6kar kolhalten.

Effekterna ar relativt sma. Det ar ett resultat av att ts-halten
i biogddsel ofta ar 1&g samtidigt som den maximalt tilldtna P-
givan pd 22 kg/ha och ar begrédnsar givorna av biogédsel.Denna
kombination sdtter gransen for hur mycket kol som kan tillforas.

Icke desto mindre kan tillférseln vara viktig, eftersom aven en
liten férandring i kolhalt kan ha betydelsefulla effekter pa lang
sikt. Ju lagre kolhalten ar frén borjan desto storre effekter kan
en forandring ge pa b&de marken och grédornas avkastning. Om
kolhalten understiger 2 procent i en odlingsjord visar langlig-
gande bordighetsforsok att man kan rakna med en positiv skor-
deeffekt pd ca 3-9 procent per 0,1 procent som kolhalten dkar
(Bertilsson, 2010).

Att tillféra mer kol med organiska gddselmedel eller organiskt
material ar dock inte konfliktfritt ur vaxtnaringssynpunkt. Kvavet
i organiska godselmedel och organiskt material kan tillfalligt im-
mobiliseras av mikroorganismerna som anvander kolet for sin
tillvéxt. Om detta sker minskar den snabba vaxtnaringseffek-
ten. Resultaten frén de faltférsok som redovisas i bladet Véxt-
ndringseffekt av biogddsel visar emellertid att effekten av am-
moniumkvavet i biogddsel var lika hog som i mineralgddsel, vid
de normala ts-halter i biogédseln som anvandes i de redovisade
forsoken.

Sammanfattningsvis 6kar biogédsel bordigheten genom tillférsel
av kol, men biogddsel ar ingen mirakelmedicin. Ur odlarsynpunkt
ar sannolikt en snabb och férutsagbar kortsiktig vaxtnaringsef-
fekt av framforallt kvdve mer avgdrande vid vdrderingen av bio-
gbdsel. Kolet som tillférs, med en sakta 6kande bordighet som
resultat, kan betraktas som en I&ngsiktig bonus i odlingen — en
bonus som kan vardesattas hdgre ju lagre kolhalten, d.v.s. mull-
halten, i jorden &r fr&n borjan.
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