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Sa har fungerar
biogodsel

Biogodsel kallas) det godselmedel som'bildas efter rotning i en gardsbiogasanlaggning eller storre samrotnings-

anlaggning som rétar olika typer av organiskt material sdsom stallgodsel, grodor, skorderester och rena kallsor-
terade avfallsslag. Nar biogddsel sprids pa dkermark tillférs nyttig vaxtnaring och bordighetshojande kol. Ocksa
oonskade amnen, sdsom vissa tungmetaller, kommer dock med biogodseln, men normalt inte mer an med stall-
godsel. En sammanfattning av dagens kunskapslage kring biogodsel finns i denna folder. Mer information finns

i'separata blad. Materialet ar framtaget av Jens Blomquist; Agraria Ord & Jord, Sara B Nilsson, Hushallningssall-
skapet Halland, Magnus Melin, Vaxa Halland och Anette Bramstorp, HIR' Malmohus.
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Sett ur odlarperspektiv &r sannolikt innehdllet av vaxtnaring den
viktigaste aspekten pd biogtdsel. Innehdllet varierar stort mel-
lan anlaggningarna beroende pd vad som rétas och hur proces-
sen fungerar. Av det skdlet ar det viktigt att ha tillgéng till en ak-
tuell analys. Vid rétningen éndras egenskaperna for de ingédende
substraten s3 att:

pH och halten ammonium-N okar
halten kol (C) och torrsubstans (TS) minskar.

Processen Okar darfor kvavets vaxttillganglighet i biogddseln,
eftersom C/N-kvoten sjunker — ju lagre C/N-kvot desto mer till-
gangligt blir kvavet for vaxterna. Ett hdgre pH dkar dock risken
for forluster av kvave under lagring och spridning av biogddsel.

Kvaveeffekten av biogddsel ar god eller mycket god. Effekten
varierar dock med langden pd& grédans vegetationsperiod. Ju
langre denna &r desto storre ar chansen att N-effekten okar,
eftersom en stdrre andel av biogddselns organiskt bundna
kvave hinner mineraliseras. Kvaveeffekten ar val belagd i faltfor-
sok for grodor med béde kort och lang vegetationsperiod.

I vdrspannmal visar férsoken att:

N-effekten av biogddselns total-N &r lagre an motsvarande
mangd mineralgddsel-N.

N-effekten av biogddselns ammonium-N ar lika hdg som svin-
flytgédselns ammonium-N eller mineralgédsel-N.

N-effekten av biogddselns ammonium-N &r hogre an notflyt-
godselns ammonium-N.

I hostvete, sockerbetor och vall visar forsoken att:

N-effekten av biogédselns ammonium-N &r hégre an motsva-
rande mangd mineralgddsel-N.

N-effekten frén biogédselns ammonium-N &r lika hog som
svinflytgédselns ammonium-N.

N-effekten frdn biogddselns ammonium-N &r hogre an notflyt-
godselns ammonium-N.

Biogddselns goda vaxtnaringseffekter gor att den
fungerar vdl som gdodselmedel till flertalet grédor.
Exempelvis:

I hostraps matchar biogddsel nedbrukad fore s&dd behovet
av host-N.

I hostvete fungerar biogddsel-N som bestockningsgiva i vax-
ande groda fore stréskjutning.

I havre kan biogtdsel myllad fore sadd técka ca 60—-90 procent
av N-behovet.

Hur stor del av grodornas P- och K-behov som técks beror pd
markens P- och K-status samt biogddselns P- och K-halter.

Genom att gddsla med biogtdsel tillférs marken ocksd andra
viktiga vaxtnaringsamnen som magnesium, kalcium, zink, man-
gan, koppar och nickel. Biogddseln bidrar alltsd med viktiga mik-
rondringsamnen som ibland begransar grédornas avkastning.
Biogbdsel fr&n anldggningar som huvudsakligen rétar matavfall
fran hushall innehdller ofta mindre mikronéringsémnen per ton
produkt jamfort med biogddsel fran samrétningsanlaggningar
dar ocksa stallgddsel och slakteriavfall rotas.

Dock ar inte all mikrondring i biogbdsel vaxttillganglig utan en
del ar bundet i exempelvis organiskt material. For att klargora
hur véxttillgangliga mikronaringsémnena ar i biogddsel behdvs
mer forskning.

Med torrsubstansen i biogddsel tillférs marken dessutom kol.
Detta kol omsatts i jorden och en del tar plats i det organiska
materialet i markens mull. Effekten av koltillférseln med biogéd-
sel gar att spara i ett I&ngliggande faltforsok pd Brunnby forsoks-
gard utanfor Vasterds. Efter 8 &r av arlig tillférsel av biogddsel
var kolhalten statistiskt skild fr&n det mineralgddslade ledets
kolhalt.

En egen berakning visar ocksd att biogddsel pdverkar kolhalten
positivt pd en véaxtodlingsgdrd i en 5-3rig vaxtfoljd. Vid exem-
plets kolhalt pd 2,0 procent (mullhalt 3,4-3,5 procent) vid start
innebar fortsatt odling p& véxtodlingsgérden utan biog6dsel att
kolhalten faller, eftersom bortforseln dr stérre an tillférseln. Med
biogddsel stiger i stallet kolhalten sakta, eftersom tillférseln blir
storre an bortforseln. Dessa positiva férandringar av kolhalten
ar begransade, men kan vara betydelsefulla vid l1dga kolhalter
i jorden.

Med biogddseln foljer ocksd tungmetaller i halter som varie-
rar med vilka substrat som rotas. Den certifierade biogbdseln
innehdller dock 13ga halter av tungmetaller som alltid redovisas.
Gransvardena for tungmetaller i certifierad biogédsel &r desam-
ma som i slam och i praktiken ar det ofta zink som begransar
tillforseln av biogodsel till 8kermark.



Godselmedels innehdll av kadmium anges ofta i relation till dess
innehdll av fosfor i en s.k. Cd/P-kvot. En undersdkning av bio-
godsel fran 10 svenska samrotningsanldggningar 2009 visade
att den genomsnittliga kvoten var 15,6 mg Cd/kg P, vilket ar pa
samma nivé som i stallgédsel.

Risken for lakemedelsrester i biogddsel beddms ocksd som liten.
Biogddsel kan, liksom stallgodsel och andra organiska gédselme-
del, innehélla organiska fororeningar. I dag finns inga svenska
branschregler, men inom EU pagér ett arbete for att ta fram
sddana.
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Lukt, parasiter och ogras

Nér gbdsel rotas bryts illaluktande fettsyror ner. Det resulterar i
att rétad godsel ofta luktar mindre kraftigt under lagring. Ocksé
vid spridning luktar rétad godsel mindre an orétad, visar danska
studier.

Biogddsel okar troligen inte risken for smittspridning om de reg-
ler och rekommendationer som finns foljs. Hygienisering och
rétning minskar ofta forekomsten av smittor och parasiter. For
smittor sdsom salmonella, E.coli och &gg fradn grisens spolmask
finns flera studier som visar detta. Ograsfron doér inom ndgra
dagar vid rétning i 55 °C eller efter ndgra veckor vid rétning i
37 °C. Av undersokta ogras forefaller svinmélla vara en art som
ar télig, men efter tre veckor vid 37 °C faller grobarheten till 0
procent dven foér denna art.

Forluster av N under lagring och spridning

Biogddselns hoga pH-varde okar risken for att ammoniumkvave
forloras som ammoniak. Varsam hantering av kvavet i biogod-
seln innefattar darfor lagring under tackning. I danska forsok
med tackning i form av ett 15 cm lager med lecakulor, var kva-
veforlusterna ungefdr lika hoga i svinflyt- som i biogddsel. Utan
tackning okade skillnaderna och kvaveforlusterna blev hogre i
biogddseln.

Aven vid spridning finns en risk for kvavefdriuster genom am-
moniakavgang. Biogbdselns hdga pH-vérde Okar risken och
biogddselns 13ga TS-halt minskar risken, eftersom godseln latt
tranger ner i marken. Hur stora spridningsforlusterna i praktiken
blir varierar. Det finns studier som visar p& lagre forluster vid
spridning av biogddsel jamfort med flytgddsel. I andra studier
ar spridningsforlusterna hégre. Bra spridningsteknik och snabb
och effektiv nedmylining efter spridning ar viktigt for att undvika
hoga spridningsforluster.

Spridningskostnader

Transportavstandet ar den enskilt stérsta faktorn for spridnings-
kostnaden. N&r avstandet till falt Gverstiger 4 km ger transport
med lastbil till faltkant lagst spridningskostnad. Ocksd kostna-
den for markpackning ska raknas med i spridningskostnaden.
Den beror dels p& dacksutrustning och axelbelastning, dels
pd markvattenhalten vid spridningstillfallet. N&r kostnaden for
markpackning beaktas kan ett system med matarslang vara
kostnadseffektivt. Vid planering av nya lagringsbehéllare, t.ex.
satellitbehdllare, ar det viktigt att tanka pd att det finns bra till-
fartsvagar och bra vandplatser for stora transportfordon.

Utvecklingsarbete p&gar for att variera flyt- eller biogbdselgivan
inom faltet efter markens P-status. Med varierad giva inom faltet
utnyttjas vaxtnaringen béttre. I Sverige utvdrderas ocksd NIR-
teknik for att mata flyt- eller biogddselns innehdll av ammoni-
um-N, P samt TS-halt under spridning. Tekniken skulle géra det
mojligt att battre kontrollera och variera mangden vaxtnaring
som sprids i falt.



e

Runt anvandningen av biogddsel ar Avfall Sveriges certifie-
ringssystem for biogddsel (SPCR 120) centralt vid sidan om
lagkrav och branschvillkor. SPCR 120 reglerar vilka substrat
som tilldts i en sarskild positivlista som uppdateras kontinuer-
ligt. Utgdngspunkten &r att substraten som rotas ska vara rena,
kallsorterade, biologiskt lattnedbrytbara och ha sitt ursprung i
livsmedels- eller foderkedjan. Vilka substrat som kan anvandas
i biogasanlaggningen regleras ocksd av vad olika branschféren-
ingar och uppkdpare godtar. Idag godkanns biogddsel, certifie-
rad enligt SPCR 120, bl.a. av Svensk Mjolk/LRF Mjolk, Svenska
Kvarnféreningen, Svensk Fagel, Nordic Sugar och, beroende pd
kontrakt, flera uppkdpare av spannmal.

For att rota substrat med animaliskt ursprung ar hygienisering
ett minikrav. Jordbruksverket kan ge dispens om det géller en
gardsanldaggning som enbart rotar godsel och restmjolk frdn den
egna gdrden. For rena vegetabiliska restprodukter finns inga
restriktioner, under forutsattning att produkterna inte innehdller
skadliga @mnen som begransar biogddseln anvandbarhet.

Kring spridningen av biogddsel finns f& lagkrav, men eftersom
biogddsel &r ett godselmedel med jamforbar miljopaverkan som
flytgodsel rekommenderas att samma regelverk foljs.

B e L o

Maximal biog6dselgiva kan begrénsas av innehdllet av N

eller P. Liksom for stallgbdsel f&r i genomsnitt maximalt 22 kg
total-P tillféras per hektar och &r Gver en 5-3rsperiod. N-givan
pd hosten &r i kansliga omraden begransad till 60 kg/ha infor
sddd av hostraps och 40 kg/ha infor s3dd av hostsad. I Skéne,
Halland och Blekinge tillkommer att godsling till héstsad enbart
far gbras om lerhalten &r hdgre an 15 procent. For biogtdsel
och stallgddsel finns idag inga lagkrav som reglerar metallinne-
hallet i godseln eller hur stora mangder som fér tillféras mar-
ken. Dock har Naturvérdsverket i september 2013 presenterat
ett forfattningsforslag. Tills vidare rekommenderas att folja det
regelverk som finns for avloppsslam, om inte certifieringssystem
eller uppkopare staller egna krav, for att inte dventyra markens
I&ngsiktiga bordighet. I SPCR 120 finns s&dana riktvarden.

For lagring av biogddsel saknas lagkrav utéver miljobalkens
allmanna hansynsregler. Lagring under téckning ér darmed en
sjalvklarhet. For biogddsel med sitt hdga pH-varde &r detta
centralt, eftersom risken for ammoniakforluster annars ar be-
tydande. Erfarenheten visar att stabila svamtacken inte bildas
naturligt och darfor rekommenderas tak p& godselbehallare vid
langre tids lagring.

Materialet har finansierats av Region Sk&ne, BIOGASSYS (Life+), Biogas Syd,
Avfall Sverige, Kristianstads Biogas AB, Lunds Energikoncern, NSR,
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